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IV Sowiogorski Festiwal Techniki

W dniach 9-12.09.2006 w Dzierzoniowie, Bielawie, Swidnicy, Nowej Rudzie i Walbrzy-
chu odbedaq si¢ imprezy IV Sowiogorskiego Festiwalu Techniki. W programie referaty, po-
kazy multimedialne, wystawy, kiermasz, pokazy oraz zwiedzanie zabytkéw techniki. Szcze-
goélowe informacje na stronie internetowej www.nadbor.pwr.wroc.pl/festiwal.

Zapraszamy goraco wszystkich zainteresowanych.

Elektrownia wodna Eawica

Energetyka na Dolnym Slasku byla jedng z
przodujacych w Europie. W 1914 r. faczna moc
11 wiekszych elektrowni zawodowych, ciepl-
nych siegata 84 MW, a 17 wodnych 14 MW, zas
moc licznych elektrowni przemystowych - 20
MW. Wszystkie osrodki miejskie i znaczna czes¢
wsi Dolnego Slaska byty juz zelektryfikowane.

Wsréd powstajacych na Dolnym Slasku z
przetomem XIX/XX w. zawodowych elektrow-
ni cieplnych, jak we Wroctawiu (1891, 1901) czy
w Walbrzychu (1893, 1898), niewielkich elek-
trowni parowych w mniejszych osrodkach, jak
w Ladku Zdroju, przemystowych sitowni ener-
getycznych, zwanych , centralami”, jak w zakla-
dach widkienniczych w Krosnowicach (1906),
w latach 90. XIX w. pojawily sie réwniez elek-
trownie wodne.

Z poczatkiem XX w. na Bobrze, Kwisie, By-
strzycy podjeto budowe zawodowych elektrow-
ni wodnych, §ladem Lesnej (1907) i Pilchowic
(1911), pierwszych na Dolnym Slasku. Ale po-
czatek daly im niewielkie elektrownie, ktére od

lat 90. XIX w. powstawaé poczely w oparciu o
niewielkie sifownie wodne zaktadéw wiékien-
niczych, szklarskich czy mtynéw, jak w Nowo-
grodzie Bobrzanskim w roku 1896, w Kamien-
cu Zabkowickim w 1905, czy w Krosnowicach
w 1904. W tym pierwszym inicjatorem byl miej-
scowy miynarz, ktéry na pedni turbiny wod-
nej Francisa oparl niewielki generator, wystar-
czajacy nie tylko dla zaspokojenia potrzeb wia-
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snych miyna, ale umozliwiajacy réwniez eks-
port nadwyzki do okolicznych miejscowosci.
Dzieki temu tez uznajemy te sitownie za pierw-
szg na ziemiach polskich elektrownie wodna,
chociaz o palme pierwszenistwa ubiega sie tak-
ze Sosnica znad Stupii na Pomorzu, gdzie
podobny zabieg wykonat wlasciciel miejscowe-
go tartaku.

Od poczatku XX w. tym $ladem ruszyli wia-
$ciciele licznych na Dolnym Slasku wodnych
mlynoéw, tartakéw, szlifierni krysztaléw, zakla-
dow produkgji tektury i papieru, zakladéw
widkienniczych i in.

Ten model wodnej silowni energetycznej
prezentuje réwniez elektrownia Lawica, jedna
z najurokliwszych na Slasku. Powstala w 1923
r. z inicjatywy wlasciciela majatku Eawica. Aby
sprostac zapotrzebowaniu na energie elektrycz-
na wykorzystano stary XIX-wieczny mtyn wod-
ny i budowle hydrotechniczne stopnia wodne-
go. Wzmocniono konstrukcje budynku miyna
i wzniesiono dwie przybudéwki, w ktérych
umieszczono rozdzielnie pradu, transformato-
ry i silnik diesla (rezerwowy naped generato-
ra). Z powodéw oczywistych poglebiono stary
kanat derywacyjny (ponad 1000 m) i zainstalo-
wano nowe wyposazenie (dwa hydrozespoty),
ktére zakupiono okazyjnie, wyprodukowano je
bowiem w 1914 r.

Na poczatku elektrownia przekazywala prad
do sieci wydzielonej. Energia tu wytworzona
zasilala szpital powiatowy i dworzec kolejowy
w Klodzku, Jurandéw, Boguszyn, Lawice i cze-
Sciowo fabryke papieru w Mlynowie, nalezaca

rowniez do wtasciciela majatku w Eawicy.
Oczywiste jest, ze w owym czasie elektrownia
nie mogla sobie pozwoli¢ na zadne przestoje.
W momentach kryzysowych (zbyt duzy lub
zbyt maly poziom wody) uruchamiano awaryj-
nie silnik diesla. Przed wojna na terenie elek-
trowni state zatrudnienie znajdowalo siedmiu
pracownikéw, dzisiaj pracuje ona w ruchu au-
tomatycznym, jako elektrownia szczytowa,
przekazujac wyprodukowang energie do ogdl-
nej sieci energetycznej.

W budynku dawnego miyna, o drewnianej
konstrukgcji szkieletowej, wypelnianej cegla, jed-
nokondygnacyjnym, zainstalowano dwa hydro-
zespoly, o tacznej mocy zainstalowanej 240 KW.
W sklad hydrozespotu nr 2 weszla turbina pio-
nowa typu Francis zbudowana w zakladach
J.M. Voith w Heideheim o mocy 145 KW oraz
generator synchroniczny firmy Bergmann (1,5
kV). Pierwotnie turbina wspélpracowala z ge-
neratorem przez transmisje pasowa, ktérg w
1957 r. zastapiono przekladnia zebaty z zeba-
mi drewnianymi firmy J.M. Voith. Niestety,
wskutek blednych obliczeni i wadliwie wyko-
nanej konstrukgji przekladni stale wytamywa-
ly sie w niej drewniane zgby, a ciagte naprawy
nie przynosily oczekiwanych efektéw. W 1975
r. malo trwale drewniane z¢by wymieniono na
duzo wytrzymalsze z lignofolu ale i to nie
zmniejszylo awaryjnosci hydrozespotu. Prak-
tycznie hydrozespdt nie jest wykorzystywany.
Wskutek tego dzisiaj moc elektrowni sigga le-
dwie 84 KW.

W skiad hydrozespotu nr 1 wchodza: turbi-
na pionowa typu Francis firmy Brygleb-Han-
sen, mocy 113 KW oraz generator firmy Sie-
mens. Turbina pracuje z generatorem poprzez
przekladnie zebatq z zebami lignofolowymi fir-
my Brygleb-Hansen. W hali maszynowni znaj-
duja sie jeszcze inne urzadzenia zwiazane z



hydrozespotami: regulatory cisnienia oleju, au-
tomatyczne regulatory obrotéw z urzadzenia-
mi do recznego zamykania kierownic turbin,
tablice nastawczg z kolumng synchronizacyjna
oraz wieloma egzemplarzami aparatury kon-
trolno-pomiarowej na marmurowych ptytach.
W 1961 r. przebudowano rozdzielnie ener-
getyczng i zainstalowano nowy transformator
315 kVA. Mimo modernizacji elektrownia ta
wyrdznia sie wsréd Slaskich elektrowni wod-
nych tym, Ze utrzymano tutaj stosunkowo wiele
elementéw pierwotnego wyposazenia rozdziel-
ni energetycznej, przekladniki pradowe i napie-
ciowe, dlawik, iskierniki z 1914 r.
Elektrownia Lawica lub Labicz, bo i tak ja
zwano, stanowi interesujacy dokument stanu
techniki w energetyce wodnej pocz. XX w. Z
uwagi na typ budowli hydrotechnicznych, ar-
chitekture elektrowni — dawnego mtyna, wypo-
sazenie maszynowni, traktowana by¢ moze jako
modelowe rozwiazanie techniczno-funkcjonal-
ne elektrowni wodnej z pocz. XX w. Typ tur-
bin stosowanych w Lawicy opracowat w roku
1849 James Bichene Francis (1815-1892). Udo-
skonalit reakcyjna turbine wodna opatentowa-
na w 1838 r. przez ].D. Howda. Turbine Franci-
sa zmodernizowano w 1868 r. wprowadzajac
kierownice wirnika, co umozliwilo sterowanie
jej obrotami. Ten model okazat si¢ trwaly i opa-
nowal wiele silowni wodnych powstajacych do
pol. XX w., zwlaszcza na rzekach o niewielkich
spadkach wody, jak na Dolnym Slasku (Lesna,
Pilchowice, Wroctaw, Bystrzyca Klodzka, Nysa)
czy na Pomorzu Zachodnim (np. Borowo, Plo-
ty). Podstawowe wyposazenie maszynowni
nalezalo w swoim czasie do typowych i stan-
dardowych dla wielu sitowni wodnych (podob-
ne znajdujemy np. w silowni mlyna wodnego
w Klodzku) i ksztaltuje reprezentatywny przy-
kiad uzbrojenia technicznego niewielkiej sitow-
ni wodnej z pocz. XX wieku. Znamiennym dla

maszyn tego czasu jest wielkos¢ i niewielka
wydajnos¢. Konstrukcja hydrozespoléw charak-
teryzuje sie tez tym, ze wiele ich czesci sktado-
wych widocznych jest na zewnatrz, niemal
wszystkie elementy sterowane s recznie — prze-
ciwnie do produkowanych wspélczesnie: obu-
dowanych, dysponujacych napedami elektrycz-
nymi lub hydraulicznymi. Elektrownia Lawica
to dzisiaj nie tylko dzieto techniki, takze dobro
kultury, zabytek prowadzacy w dzieje energe-
tyki i czerpania z sity wodnej rzek Dolnego Sla-
ska.

Stanistaw Januszewski

Wodociagowa wieza ciSniert Otmuchowa

Wodociag miejski Otmuchowa zbudowano
z inicjatywy wladz miejskich w latach 1895 -
1896. Autorem projektu nowozytnego central-
nego zakladu wodociagowego byl inz. Nestel
z Wroclawia. Koszt budowy wyniést 70.000
Marek, tj. 19,2 Marki na glowe mieszkarica.

Zaklad eliminujacy potrzebe czerpania wody
ze studni prywatnych i publicznych, jakos¢
wody w ktérych byla czesto problematyczna,

usytuowano 2 km. od miasta, w lesie miejskim,
bezposrednio na obszarze wodonosnym. Wode
czerpano z trzech studzien wierconych. Pola-
czono je z soba przewodami o dlugosci 120 m.
i §rednicy 150 mm., ktérymi woda grawitacyj-
nie splywala do ziemnego zbiornika wody czy-
stej o pojemnosci 370 m3, zbudowanego w kon-
strukcji murowanej z cegly i betonu, przykry-
tego ziemia. Potozony byt 7,0 m. wyzej od po-



ziomu miasta - na wzgérzu. Miejska sie¢ wo-
dociagowa liczyta 3140 m. dlugosci. Zainstalo-
wano na niej 60 hydrantéw ulicznych, podia-
czono 100 doméw i jedna cysterne publiczna.

W 1901 r. na ujeciu zbudowano dalsze stu-
dnie, przepompownie i stacje uzdatniania wody
oparta na odzelaziaczu otwartym systemu Pief-
tke, w ktérym wode poddawano uzdatnianiu
oczyszczajac ze zwiazkéw metali, na ociekaczu
koksowym

Ok. 1920 r. system zmodernizowano przez
budowe wodociagowej wiezy ci$nieni, ktérg
wykonano w nowoczesnej, zelbetowej kon-
strukgji, instalujac w glowicy zbiornik wodny
typu Barkhausena o pojemnosci 200 m® wody.

W zwiazku z pogarszajaca sie jakoscia wody,
wymagajacq szerszego zakresu uzdatniania, w
koricu lat 50. XX w. zdecydowano si¢ na budo-
we nowych uje¢ wody (w poblizu starych). W
latach 60. XX w. powstala nowa przepompow-
nia i nowoczesna stacja uzdatniania wody wy-
posazona juz w filtry ciSnieniowe, pospieszne.
Réwnoczesnie z modernizacjqa wodociagu miej-
skiego starg przepompownie i odzelaziacz zli-
kwidowano.

Wieza cis$nieni, ktérej eksploatacje utrzyma-
no do dzisiaj, usytuowana jest na wzgoérzu, na
pin.-wsch. od miasta, w lesie komunalnym, w
odleglosci ok. 600 m. od nowych uje¢ wody i
stacji uzdatniania wody. Na starym ujeciu wciaz
eksploatowana jest studnia artezyjska z poczat-
ku XX w. - wykorzystywana do zasilania w
wode basenu kapielowego oraz ogrodéw dziat-
kowych. Niemalze przy wiezy znajdujemy ru-
iny przepompowni wody (z 1895/96 r.) a dalej
stary terenowy zbiornik wody — do dzisiaj pra-
cujacy jako zbiornik wyréwnawczy.

Wieza ci$nient posadowiona jest na pierscie-
niowej, betonowej lawie fundamentowej. Ustrdj
nosny stanowi 8 stupéw zelbetowych roziozo-
nych symetrycznie na planie kota o srednicy 6,4
m. Na wysokosci kondygnacji podzbiornikowej
powiazano je poprzecznie belkami zelbetowy-
mi, na ktérych potozono podciagi zelbetowe.
Na nich ulozono strop betonowy — podzbior-
nikowy. Na koronie trzonu, na stalowych dwu-
teowych wspornikach (typu ramy) wsparto sta-
lowy zbiornik wody o dnie parabolicznym,
ktéry na réznych wysokosciach obiegajgq pomo-
sty robocze wiazace zbiornik ze Scianami osto-
nowymi glowicy wiezy cisniert. Wypelnienie
szkieletu konstrukcyjnego trzonu i glowicy sta-
nowi mur wykonany z cegly, tynkowanej z ze-
wnatrz a spoinowanej i bielonej od wewnatrz.
Bezposrednio na $cianie ostonowej zbiornika
(gtowicy) oparto dach, wykonany w postaci
niemalze plaskiej plyty zelbetowej otoczonej na
krawedziach barierqa murowana, ktérg stanowi
przedluzenie $ciany ostonowej zbiornika (do
wys. 1,25 m.). Na dachu, mimos$rodowo, usy-
tuowano swietlik/wywietrznik wykonany w
konstrukcji zelbetowej, przez ktéry prowadzi
réwniez wejscie na dach. Komunikacje piono-
wa do kondygnacji podzbiornikowej prowadzi
si¢ schodami drewnianymi, policzkowymi, za-
budowanymi spiralnie przy wewnetrznych
Scianach trzonu. Z kondygnacji podzbiorniko-
wej do gornej krawedzi zbiornika i wyzej do
wyjscia na dach wiodg schody stalowe, spiral-
ne, prowadzone nadwieszonym wykuszem o
konstrukgji szkieletowej, zelbetowej, wypeio-
nej cegla.

Budowla otmuchowska prezentuje model
wiezy cisnierr typu ,kolumny”, charaktery-
stycznej stalq Srednica na wysokosci, opatrzo-
nej przyporami (stupami ustroju nosnego). Na
koronie trzonu znajdujemy cylindryczna glowi-
ce o plaskiej podstawie, mocno nadwieszona



nad trzonem. Nadwieszenie glowicy siega ze-
wnetrznej krawedzi przypér, ktérych ekspozy-
¢ja redukuje nadwieszenie partii zbiornikowej
nad trzonem Inng cechg wyrdzniajacq wieze
otmuchowskg jest nadwieszenie nad trzonem,
wysunietego z bryly glowicy, wykuszu komu-
nikacyjnego.

W przyziemiu wiezy usytuowano tylko za-
wory rurociggéw. Przestrzen trzonu zagospo-
darowano za$ jedynie dla komunikacji piono-
wej i prowadzenia rurociagéw do zbiornika
wody w glowicy (o Srednicy zewnetrznej
8,4 m.).

Obiekt prezentuje znaczace walory architek-
toniczne i krajobrazowe, w pelni zastuguje na
miano dobra kultury i zabytku techniki. Uwa-
ge zwraca zwlaszcza zelbetowy ustréj nosny i
rozwigzanie brylty czerpiace z mozliwosci jakie
z poczatkiem XX wieku niosty z soba techno-
logie zelbetowe. Materiat i technologia deter-
minowaly tutaj architekture, ktéra eksponuje
watki konstrukcyjne. W tym kontekscie i w
odrzuceniu historyzmu, znamiennego np. dla
wiezy ci$niet wodociagu opolskiego, budow-
la ta stanowi dobry przykiad konstruktywizmu
architektury lat 20. XX w.

Stanistaw Januszewski

Nazewnictwo i urzqdzenia, ktére wyszty z uzycia

Buczek

Przyrzad dZzwiekowy na statkach, latarniach
morskich i ptawach; réwniez samo urzadzenie
stuzace do nadawania sygnatéw dzwiekowych,
nazywane czasami syrena okretowa. Réwniez
sygnaly buczkéw okretowych nadawane sq
przez mechanizm uruchamiany sprezonym
powietrze lub para. Mosiezne buczki na parow-
cach w formie pionowo ustawionego cylindra
podczas nadawania sygnalu wydzielaly kieby
pary. W zaleznosci od wysokosci (ok. 50 cm) i
$rednicy (do 25 cm) oraz elastycznosci wewne-
trznej membrany posiadaly charakterystyczny,
wiasciwy dla konstrukeji dZzwiek. Wysoki i cien-
ki buczek — glos piszczatkowaty; niski i gruby
— glos basowy. Zasieg zwykle byt daleki, do-
chodzacy do kilku kilometréw. Po tym charak-

Wgazetach (lub czasopismach) napisali...

terystycznym dzwieku rozpoznaé mozna bylo
jaki statek nadaje sygnal. Nadawane sygnaly
mozna byto modulowad. Od wstepnego glosne-
g0 wypuszczenia pary, poprzez narastanie
dzwigku, az do pelnego brzmienia. Zakoricze-
nie moglo nastepowac nagle lub z powolnym
zanikaniem dZwieku. Modulowanie (zalezne
od osobowosci nadajacego) wykonywano przy
nadawaniu sygnatéw informacyjnych. Szybkie
powstawanie i urywanie dZwieku odbywalo sie
podczas prowadzenia réznych akgji jak Sciaga-
nie z mielizny, kotwiczenie itp. Chyba tylko
dziewczyny z Nowej Soli poprzez znajomosé
charakterystycznych dZzwiekéw wiedziaty kie-
dy wyijs$¢ nad brzeg na powitanie chlopcéw ze
znanego statku.

Marian Kosicki

Komu bulawe marszalkowska?

Doroczny sptyw organizujg marszatkowie nado-
drzatiskich wojewddztw — napisal Pan Redaktor
Gabriel Maciejewski w artykule ,Miasto na
wyspach” w cyklu , matych miasteczek czar” —
Krosno Odrzanskie (,, Turystyka” — dodatek do
,Gazety Wyborczej” 17-18 czerwca 2006 r.).

Pan Redaktor przesadzil. Chyba, ze miat
rowniez na mysli Panig ElZzbiete Marszatek.
Kazdy, kto przybyt nad Odre mégt przekonad

si¢ o tym osobiscie, we Wroctawiu — 26 czerw-
ca w godzinach popotudniowych miedzy stop-
niami wodnymi Opatowice i Szczytniki podczas
powitania corocznego flisu odrzanskiego w
naszym miescie. Powitaniu towarzyszyla jak co
roku parada flotylli statkéw odrzanskich. Jak
co roku tez uczestnicy tego nieformalnego
SWIETA ODRY nie tylko ,wodziarze” - byli
gosé¢mi FOMT i Jej statkow.

Kapitan NEMO



Przemingto z falg odrzatiskq

Trzmiele w Scinawie

Do potowy lat 60. nadzorcy drég wodnych
na przestrzeni rzeki do obstugi szlaku zeglow-
nego dysponowali wylacznie todziami wiosto-
wymi, a calo$¢ personelu, tj. nadzorcy i straz-
nicy w calo$ci nazywani byli ,stuzba liniowa”.
Rejon Drég Wodnych (pézniej Okregowy Za-
rzad Wodny) we Wroclawiu obejmowat odci-
nek od km 181,6 do km 542,4 i byl podzielony
na 15 Nadzoréw Drég Wodnych. Nadzoér obej-
mowal przecietnie 25 km rzeki, a na jednego
straznika przypadato okoto 4 km do obstugi
pod wzgledem oznakowania nawigacyjnego.
Wykonywanie zadan kontrolowane byto po-
przez objazdy komisyjne. Objazdy szlaku ze-
glownego spelnialy wiele zadari. Kontrolowa-
no prawidlowos¢ oznakowania nawigacyjnego,
stan budowli regulacyjnych i poprawnos¢ po-
dawania najmniejszych glebokosci tranzyto-
wych, oznakowanie numeryczne ostrég regu-
lacyjnych itd. Objazdy takie (ktérych ostatnio
na Odrze nie prowadzi si¢) spelnialy duza role
W poznawaniu si¢ wzajemnym kierownikéw
nadzoréw drég wodnych, jak réwniez z kierow-
nictwem zarzadu. Bezposrednie przekazywa-
nie zaleceri do konkretnych rozwigzan i dysku-
sja, bylo szkolq ksztalcaca obie strony.

Objazdy cechowal swoisty rytual. Na dzio-
bie statku inspekcyjnego usadawiano kierow-
nika nadzoru drogi wodnej odcinka, przez
ktory aktualnie przeptywano. Pozostali pilnie
obserwujac, zwracali uwage na dostrzezone
nieprawidlowosci czy zaniedbania. Niektorzy
naprawde wyzywali si¢ nad swoim kolega.
Najwigkszym szyderca byt Jan Kluczeski z By-
tomia Odrzanskiego, a wytyki o filozoficznym
zabarwieniu wygtaszal Jan Dabrowski z Cho-
bieni. Nie wazne bytlo, Ze na ich odcinku bedzie
im odptacone w dwdjnaséb.

Na poczatku lat 60. odbudowa budowli re-
gulacyjnych zostala w zasadzie zakoriczona.
Zniszczenia ich zostaly spowodowane gléwnie

zaniechaniem konserwacji ze wzgladu na trwa-
jaca wojne lub z przyczyn dziatari wojennych.
Odbudowe ostrég zniszczonych dokonywaty
grupy regulacyjne wlasnego oddziatu wyko-
nawczego Zarzadu. Biezace utrzymanie nale-
zalo do nadzoréw wodnych. Przyjeto tez zasa-
de, ze ostrogi majq by¢ oczyszczone z krzewoéw
i porostow. Stowem, kazda ostroga miata $wie-
ci¢ czystym kamieniem obrukowania gtéwki i
skarp.

Jeden z objazd6éw poswiecony byl sprawdze-
niu wykonania tych zaleceri. Znalazlo sie wie-
le wytknie¢ typu: skrzywiony znak, znak daw-
no nie malowany, brak tabliczki z numerem
ostrogi i takie pomniejsze, co mimo wszystko
dawato powdd do naigrywania sie z gospoda-
rza odcinka. Tak bylo przez ponad 70 kilome-
tréw. Statek plynat przez odcinek nadzoru Sci-
nawa, a na dziobie siedziat dobroduszny, stale
zaaferowany kierownik Marian Mataj. Tu Klu-
czewski wyzywat sie najwiecej. Jak dotychczas
stan ostrég byt nalezyty. Kiedy statek wycho-
dzil z zakola w kilometrze 336, komisji ukazat
si¢ niesamowity widok — jedna z ostrég byla
catkowicie zakrzaczona. Zdziwienie opanowa-
o wszystkich tak wielkie, Zze nagle zamilkli.

— Panie kierowniku Mataj, co to znaczy? —
zapytal po chwili kierownik objazdu komisyj-
nego.

Rozdygotany z wrazenia kierownik nie mogt
wydusi¢ stowa. Wreszcie wypalit:

— Bo tam w krzakach sg trzmiele!

Zapanowala ogdlna wesotos$¢. Dlaczego ta
jedna ostroga na calej przestrzeni nie zostata
oczyszczona, nigdy nie wyjasniono. Ale przy-
domek , Trzmiel" pozostat przy Mataju. Nawet
swego czasu sekretarka Zarzadu adresujac pi-
smo napisala: ,Obywatel Marian Trzmiel,
Nadzorca Drég Wodnych w Scinawie”.
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