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Przyjecie Fundacji w Dowodztwie Generalnym Sit Zbrojnych

25 sierpnia gen. broni pil. Lech Majewski, dowodca Generalny Rodzajow Sit Zbrojnych, przyjat w siedzibie
dowddztwa w Warszawie pptk. Andrzeja Pasciaka — autora wydanej przez FOMT monografii ,,Lotnictwo we
Wroctawiu 1911-2010”, prezesa zarzadu Fundacji Otwartego Muzeum Techniki, prof. Stanistawa Januszewskiego

i Wiolette Wrong-Gaj, dyrektora biura Fundacji.

Pptk. Andrzej Pasciak, gen. broni pil. Lech Majewski, prof. Stanistaw Januszewski,

fot. Wioletta Wrona-Gaj

Rozmawiano o do$wiadczeniach wieloletniej wspot-
pracy Fundacji z Sitami Powietrznymi Polski, o doko-
naniach Fundacjina polu promocji polskiej mysli tech-
nicznej, jej tradycji i ochrony dziedzictwa przemysto-
wego 1 technicznego, o pracach Dolnoslaskiej Akade-
mii Lotniczej, o planach dziatan, ktére mogtyby sprzy-
jac¢ dalszemu rozwijaniu wspotpracy na polu wychowa-
nia patriotycznego mlodziezy i umacniania obronnosci
kraju.

Generat Lech Majewski, od lat zywo zainteresowany
kultywowaniem dorobku intelektualnego Polakow na
polumysli lotniczej, przyjat zaproszenie udziatu w pra-
cach Dolnoslaskiej Akademii Lotniczej, od 2011 r. pro-
wadzonej na statkach Muzeum Odry FOMT przez prof.
Stanistawa Januszewskiego.

www.akademialotnicza.com
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O celowosci budowy stopni wodnych na przykladzie Niepolomic
i innych inwestycji na rzekach'’

Gospodarka wodna

Trwadyskusjant. budowy stopnia wodnego Niepotomice oraz innych inwestycji narzekach. Autorzy artykutu O celo-
wosci budowy stopni wodnych na Niepolomice na Wisle bardzo czgsto powotuja si¢ na tzw. dyrektywe wodna, usta-
lenia Unii Europejskiej i przekonuja czytelnikow, ze budowa kolejnych stopni wodnych na Wisle jest niepotrzebna.
Twierdza, ze nalezy wprowadzi¢ zmiany w gospodarce wodne;j (s. 268), ktore powinny polegac¢ na:

1. Zaprzestaniu eksploatacji kruszywa na Wisle i jej
doptywach, gdyz ma to wplyw na erozj¢ ponizej
stopnia Przew6z (s. 262,263).

2. Bagrowaniu rumowisko powyzej stopnia i przerzu-
ceniu w postaci potplynnej ponizej stopnia Przewoz
(s.263).

3. Poszerzeniu czynnego przekroju koryta rzeki Wisty
ponizej stopnia Przewo6z przez m.in. rozebranie ist-
niejacych ostrog (tam poprzecznych), co zmniejszy
zdolnos¢ transportowg rumowiska (s. 263).

4. Wykorzystaniu kamieni z rozbiorki ostrég do nadbu-
dowy przemiatow (bystrzy) w korycie Wisly (s. 263).

5. Zaprzestaniu budowy stopni wodnych, gdyz sg prze-
szkodami na trasie wedrowki ryb (s. 266), pogarszaja
stan siedlisk ryb (s. 266).

6. Dalsze przegradzanie koryta Wisty stopniami wodny-
mi, bez budowy bocznego kanatu zeglugowo-energe-

tycznego nie zostanie zaakceptowane przez wiadze
UE (s.267).

Przytoczone powyzej szczegdlowe postulaty Autoréw
nasuwaja refleksje: czy mozna powiedzie¢, ze sa one
zmianami w gospodarce wodnej? Czy oprocz wydat-
kow przyniosg tez efekty gospodarcze? Czy sg tymcza-
sowe czy docelowe?

Zacznijmy od podstawowych definicji. Co to jest go-
spodarka wodna i czemu powinno stuzy¢ zarzadzanie
zasobami wodnymi? Zarzadzanie zasobami wodnymi
stuzy zaspokajaniu potrzeb ludnosci, gospodarki,
ochronie wod i Srodowiska zwigzanego z tymi zasoba-
mi, w szczegolnoSciw zakresie:
1. zapewnienia odpowiedniej ilosci i jakosci wody dla
ludnosci;
2. ochrony zasobéw wodnych przed zanieczyszcze-
niem orazniewtasciwa lub nadmierng eksploatacja;
3. utrzymywania lub poprawy stanu ekosysteméw wod-
nychiod wody zaleznych;
4. ochrony przed powodzig oraz susza;
5. zapewnienia wody na potrzeby rolnictwa oraz prze-
mystu;

6. zaspokojenia potrzeb zwigzanych z turystyka, spor-
tem orazrekreacja;

7. tworzenia warunkow dla energetycznego, transporto-
wego oraz rybackiego wykorzystania wod .

Autorzy artykutu postawili podstawowa teze, ktora
w jednym zdaniu brzmi: zadnych stopni wodnych na
Wisle.

Poréwnujac postulaty autorow zpodstawowymi celami
zarzadzania zasobami wodnymi (art. 2 ust 1. Prawa wod-
nego) mozna tatwo udowodnié, ze nie sg one determi-
nujace w gospodarce wodnej. Ich artykut wskazat, ze
zaprzestanie budowy kaskady gornej Wisty wylacznie
utatwi wedrowke ryb oraz, ze kamienie, z ktorych
zbudowane s3 istniejagce urzagdzenia wodne (glowki,
ostrogi poprzeczne) — po ich rozebraniu bedzie mozna
wykorzysta¢ do poprawy stanu siedlisk ryb. Nie ma tu
mowy o innych celach srodowiskach, a przede wszyst-
kim odniesien do wielu celow gospodarczych. Autorzy
probowali wprawdzie udowadnia¢ swoja gtowng teze
takze argumentami pozaprzyrodniczymi, np. pogorsze-
niem retencjirzeki skanalizowanej w porownaniu z rze-
ka dzika (s. 265), czy koniecznoscia budowy wzdtuz
Wisty zeglugowo-energetycznych kanatow lateralnych
(s.267),alewyszloto $miesznie.

Zalézmy, ze podstawowa teza Autoréw artykutu bedzie
realizowana i nie powstang kolejne stopnie wodne na
Wisle, woéwczas zagrozona bedzie realizacja innych
waznych celow gospodarki wodnej. Brak stopni wod-
nych przyczyni si¢ do przyspieszonego odptywu wody
do morza, i przy ogélnym deficycie wody, moze dopro-
wadzi¢ do jej brakow dla potrzeb ludnos$ci, rolnictwa,
przemystu, czy turystyki. Brak kaskady, to pogorszenie
jakosci wody przez np. niedostateczne jej natlenianie.
Brak stopni i rozlewisk to bariera dla rozwoju fauny
i flory wodolubnej. Zrezygnowanie z kaskady uniemo-
zliwi sterowanie przeplywami wody i pogorszy ochro-
n¢ przed susza i powodzig. Stopnie wodne to jedyne
urzadzenia stuzace energetycznemu, transportowemu
orazrybackiemu wykorzystaniu wod. Czyli propozycja

1 W odpowiedzi na niektére problemy przedstawione w artykule B. Wyzgi, A. Rudeckiego-Pawlika, H. Hajdukiewicz i M. Przebiedy,
O celowosci budowy stopnia Niepotomice na Wisle, Gospodarka Wodna, nr 7/2014.

2 Art.2ust.1zdnia18lipca2001 r. Prawowodne (Dz.U.2012poz. 145j.t.zp6z.zm.).
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Autoréw jest sprzeczna z podstawowymi zatozeniami
gospodarki wodnej, ktore powinny by¢ realizowane
tacznie (art. 112 Prawa wodnego).

Autorzy artykutu zastosowali dos$¢ sprytny zabieg.
Przytaczane przyrodnicze argumenty przeciwko budo-
wie stopni wodnych na Wisle uzasadniajg Dyrektywa
Wodnq3 i Unig Europejska. Wydaje si¢, ze przez ten
zabieg czytelnik ma odnie§¢ wrazenie, izdecyzje wtych
sprawach podejmowane sa na najwyzszym szczeblu
inie podlegaja dyskusji. Tymczasem Dyrektywa Wodna
rozstrzyga nie tylko o sprawach ekologicznych, ale tak-
ze o zasadach zarzadzania wodami i jej gospodarczym
wykorzystaniu. Np. w celu 16 czytamy, ze Panstwa
Czlonkowskie zobowigzane sa do dalszej integracji
ochrony i zrdwnowazonego gospodarowania woda z in-
nymi dziedzinami polityk wspdlnotowych takimi jak
energetyka, transport, rolnictwo, rybotéwstwo, poli-
tyka regionalna i turystyka (...), w celu 23 zapisano, ze
niezbedne sa wspdlne zasady dla koordynacji wysitkow
podejmowanych przez Panstwa Cztonkowskie dla po-
prawy ochrony wod Wspdlnoty w aspekcie iloSciowym
i jakoSciowym (...), art 2. pkt. 38) zawiera definicje
katalogu ustug wodnych, art 5 oraz zatgcznik 111 mowi
o analizie ekonomicznej korzystaniaz wdd, art. 9 ustala
zasade zwrotu kosztow za ustugi wodne, art. 13 mowi
o planach gospodarowania wodami w dorzeczu, ktore
w mys$l zatacznika VII powinny zawiera¢ podsumowa-
nieanalizy ekonomicznejuzytkowania wod.

Dyrektywa wodna nie jest bariera w ekonomicznym
zagospodarowaniu wod. Jedynym sposobem na po-
wickszenie zasobnosci Polskich rzek w wodg jest zaha-
mowanie jej bezproduktywnego sptywu do morza. Taki
zabieg mozliwy jest przez zwigkszenie retencji i budo-
we stopni wodnych. Stopnie wodne, na ktorych urza-
dzone byly kota mlynskie do napedu urzadzen, sg spo-
sobem korzystania z wod znanym od S$redniowiecza.
Troska o lepsze gospodarcze wykorzystanie wod moze
przynie$¢ dodatkowe $rodki na ochrong przyrodnicza,
zwigkszy ilo§¢ miejsc pracy, dochody panstwa, firm
i obywateli. Szacunkowe dochody z gospodarki wodnej
w Polsce mozna wyliczy¢ z ogolnie dostepnych infor-
macji dotyczacych np. rocznego zapotrzebowania na
wode, ktore siega 12 mld m’, tyle samo zrzuca sie do
rzek §ciekow’. 150 mln t to zapotrzebowanie w kraju na
kruszywas. Zasoby hydroenergetyczne Polski szacuje
si¢ na 13,7 TWh'. Roczne mozliwosci przewozowe
uregulowanej Wisly to przynajmniej 20 mln ttadunkow.

To dzieki pigtrzeniu wody, mozliwe sa takie ekono-
micznie dzialania na rzekach jak: gromadzenie wody
(podstawowy surowiec), hydroenergetyka, melioracje,
rybactwo $rodladowe, turystyka wodna, transport
wodny, ochrona przed suszg i powodzig. Pigtrzenie
wody umozliwia i znacznie wzmacnia efektywnos$¢
tych ekonomicznych dziatan.

Czy powinni$my inwestowaé w rzeki? Polska jest kra-
jem ubogim w wode. Mamy jeden z najmniejszych
w Europie wskaznikow wody przypadajacej na jednego
mieszkanca. Nasze rzeki sg malownicze i pigkne, jed-
nak koszty, jakie musimy ponosi¢ na ich wyglad, sa
ogromne. Rzeki sg niebezpieczne i w niewielkim stop-
niu wykorzystywane gospodarczo. Przed wieloma laty
zdecydowano o budowie stopni wodnych, lecz nie do-
konczono tych plandéw. Przyktadem sa tu kanalizacja
gornej Odry zakonczona stopniem wodnym w Brzegu
Dolnym, kanalizacja goérnej Wisty zakonczona stop-
niem wodnym w Przewozie, kanalizacja $rodkowe;j
Wisty zakonczona stopniem wodnym we Wioctawku.
Stan techniczny stopni wodnych konczacych kanaliza-
cje¢ odcinkow rzek jest skomplikowany. Ich fundamenty
sa podmyte i groza katastrofami budowlanymi. Jedy-
nym docelowym sposobem powstrzymania erozji ko-
ryta rzek jest dokonczenie kanalizacji. Erozja na stop-
niach wodnych zwigzana jest ze spadkiem terenu. Im
spadek jest wickszy tym erozja silniejsza. Przyjmuje
si¢, ze erozja nie wystepuje i budowa stopni wodnych
jest niepotrzebna przy spadku terenu ok. 0,1%o. Pro-
ponowane przez Autorow artykulu podsypywanie
ostatniego w kaskadzie stopnia wodnego jest metoda
tymczasowa, zast¢pcza i skuteczng na krotki okres cza-
su. Dokonczenie inwestycji nie tylko powstrzyma ero-
zje, ale takze umozliwi efektywniejszy zwrot poniesio-
nych kosztow oraz umozliwi precyzyjne sterowanie
przeptywami wody dostosowujac go do naszych po-
trzeb.

Powyzsze rozwazania oznaczaja, ze wcigz zastanawia-
my si¢, czym powinna by¢ gospodarka wodna. Czy jest
to osigganie efektow gospodarczych panstwa z zacho-
waniem troski o realizacj¢ uwarunkowan srodowisko-
wych, czy wylacznie realizacja celow srodowisko-
wych. Oczywiste jest, ze gospodarka wodna powinna
spetnia¢ warunki przyrodnicze podobnie, jak inne dzie-
dziny gospodarki narodowej: przemyst, rolnictwo,
energetyka, transport czy budownictwo. Obecnie, nie
wiadomo dlaczego, synonimami gospodarki wodnej
staty si¢ ekologiaiochrona przyrody.

3 Dyrektywa 2000/60/EC z 23 pazdziernika 2000 ustanawiajaca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej Dz. Urz.

WE L 327 z 22 grudnia 2000.

4  http://www.bryk.pl/teksty/liceum/geografia/geografia_fizyczna/7569-zasoby_wody_w_polsce_i_ich_wykorzystanie_w_

gospodarce.html

5 Kruszywa cato$é w Polsce 150 mint —http://www.gornictwoigeologia.pwr.wroc.pl/wp-content/uploads/2012/03/259-276.pdf
6 Zasoby hydroenergetyczne Polski szacuje sie na 13,7 TWh (1 TWh to 1 mld KWh) rocznie z tego Odry na ok 10 % http://pl.wikipedia.

org/wiki/Elektrownia_wodna
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Transportrzeczny

Autorzy artykutu wspominaja kilkukrotnie, ze za zty
stan srodowiskowy gornej Wisly odpowiada zegluga,
ale takze dziwig si¢, dlaczego pomimo czg$ciowego
skanalizowania gornej Wisty, nie odbywa si¢ tam trans-
port rzeczny (s. 268). Dalej sami sobie odpowiadaja, ze
zegluga towarowa jest oplacalna przy gleboko$ciachco
najmniej 2 m przez ponad 250 dni w roku (s. 268). Tu
mozna jeszcze dodaé¢, ze ekonomicznie oplacalna
zegluga wymaga jak najdtuzszej drogi wodnej, pota-
czenia z okrggami przemystowymi, zaktadami i aglo-
meracjamioraz wyposazenia w centralogistyczne i por-
ty. Europa stawia na transport rzeczny. Zapewnia on
wiele korzysci srodowiskowych, co umozliwia jej roz-
woj na obszarach Natury 2000. Transport rzeczny na-
zywany jestzielonym transp ortem’.

Polska jest w Europie znaczacym podmiotem zeglugi
srodladowej. Posiadamy pigte miejsce pod wzgledem
dtugosci drog wodnych, w Polsce ma siedzibg jeden
z wigkszych armatorow $rodladowych, Polacy stano-
wig duzy udziat zatog statkdw $rodladowych, w latach
70. XX w. budowalismy drogi wodne w Czechosto-
wacji, a obecnie rozbudowujemy je w Niemczech.
Transport wodny jest transportem ekologicznym i ta-
nim w eksploatacji. Jednak przy przywolywaniu kosz-
tow zwigzanych z przystosowaniem rzek do transportu
wodnego nie ma tak jednoznacznych stwierdzen.
Powinni§my pamietaé, ze inwestycje w rzeki powinny
by¢ wielofunkcyjne np.: ochrona przed susza i powo-
dzia, transport, hydroenergetyka, rolnictwo, przemyst,
turystyka, ekologia i poniesione koszty rozktadajg si¢
na wszystkich udzialowcow. Mozna tez udowodnic, ze
modernizacja rzek oplaca si¢ wylacznie pod katem
transportu wodnego. Ot6z budowa jednego kilometra
kanatu zeglugowego to koszt ok. 24 milionow zlotychs,
budowa jednego kilometra autostrady to ok. 32 miliony
z%otychg, budowa jednego kilometra linii kolejowej to
koszt ok. 42 milionoéw z%otychm. Oznacza to, ze
rozbudowarzek wylgcznie pod katem zeglugi srédlado-
wej jest tansza, niz budowa autostrad czy linii kolejo-
wych.

Wista jako droga wodna posiada znaczy potencjal. Tu
znajduja si¢ wazne dla kraju okregi przemystowe i za-

http://infobus.pl/blog.php?id=412
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ktady pracy. Od zrédet w kierunku do uj$cia przy Wisle
zlokalizowane sg: Gorno$laski Okreg Przemystowy
z kopalniami i hutami, Czechowice-Dziedzice i O$wig-
cim z przemystem chemicznym i petrochemicznym,
Skawina, Krakow i Nowa Huta — duza aglomeracja
miejska, elektrocieptownia i przemyst metalurgiczny,
Sandomierz i duza huta szkta, Putawy — nawozy azo-
towe, dalej elektrocieptownia Kozienice, Warszawa —
osrodek przemyslowy i aglomeracja, nastgpnie Ptock
zpetrochemiaistocznigrzeczng, Wtoctawek to osrodek
przemystu chemicznego, — Swiecie kombinat celulozo-
wo-papierniczy, Grudzigdz — zaktady chemiczne.
Tczew — stocznia i produkcja urzadzen, Gdansk —aglo-
meracja miejska, przemyst stoczniowy, duzy osrodek
przemystowy.

Musimy zada¢ sobie pytanie, czy sta¢ nas na utrzymy-
wanie wylacznie rzek pigknych. Czy nasze rzeki nie
moga by¢ jednoczesnie i pigkne, i bezpieczne, i przy-
datne gospodarczo. Na zakonczenie Autorzy artykutu
stwierdzili, ze:

Presje na budowe stopnia Niepotomice oraz ewen-
tualnych pojedynczych dalszych stopni w kolej-
nych dziesiecioleciach uwazamy za prdobe pozy-
skania srodkéw budzetowych na nieoptacalne eko-
nomicznie i szkodliwe s$rodowiskowo przedsie-
wziecie (s.268).

Jest to stuszne stwierdzenie. Oznacza ono, ze Wszyscy
majg jeden cel. Autorzy artykutu nie powinni potepiaé
czy poddawa¢ w watpliwo§¢ uzasadnionych dzialan
interesariuszy gospodarki wodnej, lecz wspolnie
wspiera¢ sprawna realizacj¢ zabudowy Wisly stopnia-
mi wodnymi. Sami na kolejnych stronach artykutu
przytaczajg argumenty dla takich wspolnych dziatan:

1. Budowa stopnia wodnego Niepotomice i kolejnych
poprawilaby stosunki wodne na obszarze Puszczy
Niepotomickiej (s. 264).

2. Dalsza budowa Wislanego szlaku zeglownego w tem-
pieobecnym trwataby 90 lat. (s. 268).

3. Zegluga towarowa jest optacalna przy gtebokosciach
conajmniej 2 m przez ponad 250 dni w roku (s. 268).

4. Budowa szlaku zeglownego uzyskalaby sens ekono-
miczny, gdyby w ciagu 10-15 lat szlak ten objat przy-
najmniej gorng Wisle i zostal przytaczony do Odry
(s.268).

http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/docs/iwt_pl.pdf

http://wyborcza.biz/Firma/1,101618,13362189,Koszt_budowy_autostrad_w_Polsce_to_europejska_srednia_.html
http://forsal.pl/artykuly/573884,modernizacja_linii_kolejowej_krakow_rzeszow_140_km_za_4_7_mld_zl.html



Bractwo Mokrego Pokladu - spotkanie sierpniowe 2014

Jakto zwykle w zyciu bywa, zbiegly si¢ pozegnania i jubileusze. Tradycyjnie chwilg ciszy i wspomnieniami pozegna-
lismy naszych Kolegéw Absolwentdéw: Henia Cybulskiego, Jurka Szymanka, Gabriela Lasi¢ i Janka Brzozowskiego.

PokéjIchduszy!

Po 41 latach na poktadzie Wroblina spotkali si¢ absol-
wenci z lat pigédziesiatych — Mietek Lewandowski
z Jurkiem Jezierskim. Byto o czym moéwié i co wspomi-
na¢. Ania Broniewska i Mieciu Lewandowski (75)
obchodzili jubileusze. Byly kwiaty, zyczenia i 100 lat
w wykonaniu uczestnikow spotkania, a Elzbieta i Woj-
ciech Sledzinscy na tamach Prosto z Poktadu opisali
pionierska droge i zycie Ani i Jej pasje. Jubilaci Ania
i Mietek mowili o edukacji, awansach i osiggnigciach
zyciowych, a nie byly to latwe czasy. Go$ciem spot-
kania byt pan Marek Perzynski — historyk, dziennikarz,
autor wielu przewodnikow turystycznych opiewaja-
cych dzieje oraz piekno Wroctawia i Dolnego Slaska.
Pan Marek opowiadatl o wielu interesujacych sprawach
zwigzanych z dziejami i historig naszej pigknej krainy
Dolnego Slaska i Wroctawia. Dzigkujemy Panie Marku
izyczymy dalszych sukcesow.

Zebranych poinformowano, iz FOMT wykorzystuje
druga transz¢ pomocy finansowej i zwigksza zakres od-
budowy barki Irena.

W tym celu odbylo si¢ spotkanie robocze czlonkow
Bractwa i nadzoru nad remontem i przebudowa barki
poswigcone omowieniu spraw technicznych, technolo-
gicznych i materiatlowych. Koordynacja spoczywac be-
dzie w rgkach FOMT, ktora bedzie wspdtpracowaé
z nadzorem jak i wykonawcami. Mozemy poinformo-
wac, ze wszelkie uzgodnienia i prace przebiegaja zgod-
nie z przyjetymi zatozeniami, a tempo prac jest dobre.
Kolejne spotkanie Bractwa przewidziane jest na 4 wrze-
$nia br. na Wroblinie, o czym, jak zwykle, wszystkich
zainteresowanych powiadomimy.

Serdecznie zapraszam!

Zbyszek Priebe

Radosni Jubilaci Ania i Mietek, Mietek z Zona Zosia
i kolega Jurkiem Jezierskim, Marek Perzynski,
Jezierski, Zbyszek Lasota i Mietek Balcerkiewicz,
fot. S. Korpacki




Rewitalizacja Barki Z-2107 ,,Irena”

Trwaja prace w stoczni Hubertus we Wroctawiu. Wymieniono juz 2/3 poszycia dna. Do koncasierpnia barka powinna
sptynaé z pochylni na wode¢. Zamierzamy tez przeprowadzi¢ prace konserwatorskie dwu par drzwi okretowych,
jednoskrzydlowych i zamontowa¢ je w grodziach wodoszczelnych miedzy tadowniami. Juz na wodzie bedziemy
prowadzi¢ prace remiontowe poszyciakadtubaipoktadu.

W odbudowie barki beda uczestniczyé Bozena Marszatkiewicz, architekt o sporym dorobku zawodowym, inz.
Wojciech Sladkowski projektant instalacji sanitarnej i wodno-kanalizacyjnej oraz Arkadiusz Sikorski — elektryk,
ktorego dzietem bedzie instalacja elektryczna barki. SpotkaliSmy si¢ rowniezz dealerami firm instalujacych izolacje,
my$limy o piance poliuretanowejzamknigtej komorkowo orazz przedstawicielami firmy instalujacej pompy cieplne —
my$limy o takim systemie ogrzewaniabarki.

W potowie sierpnia DP Wroblin w sali konferencyjnej zostata zalozona klimatyzacja, a kilka dni pézniej podobne
urzadzenie klimatyzacyjne zainstalowali§my na HP Nadbor. Pomogli w tym Wojciech Krystosiak (prowadzi kursy dla
motorwodniakéw na Wréblinie) oraz Marcin Swierczynski (firma ,,Spiro. Klimatyzacja i wentylacja™).

XI Mi¢dzynarodowy Warsztat Archeologii Przemystowej 2014
Swidnica — Redecz Krukowy — Niegow
Sesja 2 — Redecz Krukowy

W tym roku Warsztat prowadzimy w trzech sesjach. Pierwsza miata miejsce w dolno$laskiej Swidnicy (23 maja).
Prowadzona byta w Domu Technika NOT. Towarzyszyly jej wystapienia dr inz. Wactawa Hepnera (Muzeum
motoryzacji a muzeum techniki), mgr Piotra Pluskowskiego (Skoczowskie autobusy Jana Molina), Stanistawa
Januszewksiego (Samoloty braci Wrdoblewskich) oraz laboratorium obszaru cywilizacyjnego prowadzace do mityna
wodnego w Jugowicach, przez kaskade 7 stawow Potoku Marcowego w Gluszycy, do najdtuzszego w Polsce tunelu
kolejowego pod Malym Wotowcem powstatego w latach 1876-1879.

Na sesj¢ druga zaprosito nas Muzeum Techniki Rolni-
czej i Gospodarstwa Wiejskiego w kujawskim Redeczu
Krukowym, muzeum powstate z pasji Janusza
Borkowskiego, twoércy Kujawskiej Fabryki Maszyn
Rolniczych KRUKOWIAK w Brzesciu Kujawskim.

ProwadziliSmy ja 22 i 23 sierpnia 2014. Sylwester
Roszak z Muzeum w Redeczu Krukowym przedstawit
ciggnik Ursus C-45, ktorego dwa egzemplarze stanowig
ozdob¢ muzeum. Stanistaw Januszewski mowit o Pont
du Gard, o wodociagu zbudowanym dla zaopatrzenia
w wodg francuskiego Nimes, powstatym w I w. n.e.,
arcydziele budownictwa Imperium Rzymskiego. Leon
Palesa, znany kolekcjoner — przedstawit zabytkiswojej
imponujacej kolekcjiirole, jaka odgrywajg w krzewie-
niu tradycji regionalnego dziedzictwa kulturowego
Mazowsza. Maciej Was przyblizyt pamig¢ polskich
inzynier6w, budowniczych stynnego mostu przez Amu-
6

Dari¢. Dr inz. Wojciech Preidl w interesujagcym wykta-
dzie mowit o turystyce podziemnej w Polsce, a dr Jakub
Marszatkiewicz wskazat na mozliwos$ci wykorzystania
poradzieckiej infrastruktury lotniskowej do transportu
ilogistyki lotniczej.

Po obiedzie Janusz Borkowski przedstawil nam swoja
fabryke maszyn rolniczych, jej dzieje i asortyment pro-
dukcji, takze uzbrojenie nowoczesnych stanowisk pra-
cy.

Dzien zakonczyl wspolny wieczor przy ognisku i gril-
lu, ktorego gospodarzem byta Iwona Niewiadomska
zKFMRKRUKOWIAK.

Nastgpnego dnia Sylwester Roszak poprowadzit nas
szlakiem zabytkoéw przemystu rolno-spozywczego, do
nieznanych szerzej dziet kultury technicznej Kujaw
(m.in. mtyny w Luboradzu, cukrownia i kolejka wasko-



JanuszBorkowski oprowadza po swej fabryce

torowa w Brzesciu Kujawskim i w Luboradzu). P6zZniej
wybrali§my si¢ do Bydgoszczy, gdzie na Brdzie, przy
Rybim Targu, zacumowata barka ,,Lemara”, blizniacza
naszej Z-2107 ,Irena”, odbudowana sitami Gminy
Bydgoszcz, na ktorej urzadzono ciekawa i cenna eks-
pozycj¢ odwotujaca ku dziejom zeglugi towarowe;j
Bydgoszczy.

Kolejna, trzecia sesja XI MWAP odbedzie si¢ 12-13
wrzesnia 2014 w zabytkowym mlynie motorowym
w Niegowie k/Wyszkowa (powstanie tu Muzeum Mty-
narstwa i Piekarnictwa ziemi mazowieckiej) pod patro-
natem Muzeum Techniki Rolniczej i Gospodarstwa
Wigjskiego w Redeczu Krukowym oraz Bractwa Za-
brodzkiego.

Wystapienie Leona Palesy

Zabytkowy mtyn wodny

Pont du Gard — arcydzielo mysli technicznej

Z okresu Cesarstwa Rzymskiego pochodzi ok. 600 akweduktoéw, znanych juz wezesdniej z Babilonu i Grecji1. Staro-
zytny Rzym byl zaopatrywany przez sie¢ akweduktow liczacg w II wieku n.e. 420 km, z czego 47 przebiegalo nad
powierzchnig ziemi. Sie¢ ta dostarczata milion m* wody Zrodlanejna dobe. Za czaséw Konstantyna Wielkiego, na po-
czatku IV stulecian.e., dlugo$¢ wodociggdw wynosita juz 575 kilometréw i dostarczaty one do miasta okoto 1,5 milio-
nam’ wody na dobe, kierowanej do licznych fontann, tazni, szaletow publicznych i co bogatszych domoéw. Do dzisiaj
utrzymano liczne ich relikty. Do najbardziej znanychnaleza: AquaAppia (312 rok p.n.e.), czynny do dzi§ Aqua Marcia
(144 — 140 p.n.e.), Aqua Virgo (20 p.n.e.) i Aqua Claudia (52 rok n.e.). Wiedze¢ o tych dzietach, sztuce ich budowy,
utrzymaniaieksploatacjiczerpiemy m.in. z traktatu O akweduktach miasta Rzymu Sekstusa Juliusa Frontinusa (ur. ok.
40 n.e., zm. 103), rzymskiego zotnierza, polityka i inzyniera, budowniczego drogi Via Julia, zarzadcy rzymskich
wodociagow.

1 Akwedukt (tac. aquae ductus, cigg wodny) — kanat wodociggowy, rurocigg podziemny lub nadziemny, doprowadzajgcy wode z od-
legtych zrédet na ogdt do miast przy wykorzystaniu sity cigzenia ziemskiego. Moze by¢ umieszczony na arkadach przeprowadzonych
nad rzekami lub nieréwnosciami terenu. Akweduktem nazywany jest réwniez most kanatu wodnego, wodociggowego czy zeglugo-
wego.
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Skrzyzowanie rzymskich akweduktéow Aqua
Claudia (z lewej) i starszego Aqua Marcia (z prawej)

Rekonstrukcja mtynéw Barbegal

Pozaltalig okazale budowle tego typuznajdziemy w gra-
nicach dawnego Imperium Rzymskiego, na obszarach
dzisiejszej Algerii, Chorwacji, Hiszpanii, Jordanii,
Izraela, Libanu, Libii, Maroka, Niemiec, Portugalii,
Tunezji, Turcji, Wielkiej Brytanii. Bogato nasycona
jest nimi Francja. Do najbardziej znanych naleza tutaj
akwedukty Brévenne, Chaponos, Clausonnes, Fréjus,
Gorze-Metz, Lyonu, Besangon, Luynes. Nie brak tam
rowniez akweduktow mlodszych, o proweniencji
XVII/XIX-wiecznej, jak tego w Montpellier czy w Ro-
quevavor — gdzie znajdziemy najwigckszy kamienny
akwedukt na §wiecie. Inspirowany antycznym Pont du
Gard, od ktorego jest niemal dwarazy wyzszy (83,0 m).
Podobnie prowadzony jest na trzech rzgdach tukow,
poziomnajnizszy liczyich 12, $redni 15, anajwyzszy az
53, biegnacych na dtugosci 375 m. Zaprojektowany
przez Jeana Francois Mayora de Montricher, inzyniera
drog 1 mostow, powstat w 1847 roku, celem dostar-
czenia wody z rzeki Durance do Marsylii. Nieprzerwa-
nie funkcjonuje do dzisiaj.

Stawe zyskatrowniez rzymski akwedukt Barbegal, pro-
wadzacy wod¢ do mitynow pracujacych dla miasta
Arles. Ten najwickszy w starozytnym §wiecie, czerpia-
cy z sity wody, przemystowy kompleks, cudo budow-
nictwa wodnego, zyskat w 1937 range Pomnika Histo-
rii, a w 1981 znalazl si¢ na liscie Dziedzictwa Swiato-
wego Unesco.

Gdy jednak mowa o akweduktach Europy, to dzietami
najlepiej utrzymanymi pozostaja te w hiszpanskiej
Segovii, Tarragonie i w Vers-Pont-du-Gard w poblizu
Remoulins, w departamencie Gard, we francuskiej
Prowansji. Stanowi element wodociggu Nimes, na
dystansie 50 km, ze zrédtaw Uz?sprowadzacego wode
do dawnejrzymskiej kolonii Namausus.

Pont du Gard powstat w I w.n.e. Przez dtugi czas jego
budoweg przypisywano zigciowi cesarza Augusta
Markowi Wipsaniuszowi Agryppie — politykowi i do-
wodcey wojskowemu, uznajac, ze powstat w latach 26
p-n.e. — 16 p.n.e. Nowsze badania wskazujg jednak, ze
sitami 800-1000 robotnikoéw budowano go przez 15-20
lat, miedzy 40 a 60 rokiem n.e., a wigc raczej w czasie
panowania cesarzy KlaudiuszaiTrajana. Poczawszy od
IV wieku, kolejne fale wojen prowadzonych w regionie
sprawity, ze wodociag zaniedbano. W VI stuleciu
wstrzymano jego cksploatacje, chociaz jego fragmenty
mogty by¢ uzywane jeszcze do 9 wieku, kiedy to zostat
catkowicie zamulony i przestat by¢ droznym. Chociaz
konstrukcja utracita cze$¢ kamiennego budulca, ktéry
pladrowano dla wykorzystania w nowych budowlach,
to jednak trwata. Zawdzigczata to swej drugiej roli —
mostuprzez doling, urzadzonego poczatkowo na wyso-
koscitrzeciej arkady. W XIII stuleciu prawo pobierania
optat mostowych kroél Francji przyznat wlascicielowi
miasta Uzes, pozniej przeszto ono w rece biskupow
Uzeés. W zamian zobowigzani oni byli do utrzymania



Akwedukt w Segovii zok. 100 1. n.e., dtugosci 15 km Akwedukt w Tarragonie, zwany mostem digbla (El
Puente del Diable) zI w.n.e., dlugosci 249 m i wyso-

(pozostato ok. 800 m, 129 przeset) ! ) . :
kina 27 m, zlozony z dwu pigter, dolnego liczacego
11 igobrnego ztozonego z25 tukow
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Przekroje akweduktu ukazujgce lokalizacje przeprawy rzymskiej i XVIII-wieczne;j




Lo Foni da Gerd of Roake O Uzks

Schody w zachodniej, zniszczonej czgsci akweduktu
zbudowane przez Charlesa Laisne w 1858 na karcie
pocztowej zpocz. XX w.iw2014r.

przeprawy w dobrym stanie. Jednak w 1620 r. Henryk
ksigz¢ Rohan, w czasie walk z Hugenotami, by prze-
prowadzi¢ przez most swa artylerie, poszerzyt jezdnie
mostu przez podciecie tukdw trzeciej arkady do 1/3 ich
pierwotnej grubos$ci. Swoje wozy i armaty przeprowa-
dzit, ale powaznie ostabit konstrukcje budowli. W 1702
roku lokalne wtadze podjety remont akweduktu, wypet-
niono peknigcia, uzupetniono brakujace kamienie, wy-
mieniono zniszczone, wzmocniono konstrukcje, odbu-
dowano profil tukéw trzeciej arkady. W latach 1743-
1747 inz. Henri Pitot — hydrotechnik, budowniczy
kanatow, wielu drog i mostow w Langwedocji,
akweduktu Saint-Clément w Montpeller (1768),
wynalazca rurki Pitota, stosowanej w lotnictwie)
zbudowal nowy most, usytuowany juz nizej, na
wysokosci drugiejarkady.

Ingerencjaw zabytkowg substancje akweduktu budzita
kontrowersje. W opinii stynnego pisarza Aleksandra
Dumas budowa nowego mostu byta wyrazem pogardy
dla dzieta, ktorego nawet barbarzyncy nie odwazyli si¢
zniszczy¢. Mimo prac prowadzonych w X VIII stuleciu,
stan akweduktu nadal si¢ pogarszal, do czasu, az
zainteresowal si¢ nim Napoleon III, ktory zywigc
szacunek dla dziel Cesarstwa Rzymskiego, odwiedzil
budowlg w 1850 r. i polecit jej kapitalng renowacje.
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Pont du Gard pedzla Huberta Robert, 1787,
ze zbiorow paryskiego Luvre

Prace prowadzono w latach 1855-1858 pod kierunkiem
architektow Charlesa-Augusta Questel 1 Charlesa
Laisne. Obejmowaly wymiane kamieni, ktore ulegly
erozji, betonem wzmocniono niektore filary, wykonano
odwodnienie budowli, znakomicie poprawiajac jej
stabilnos¢.

Na zniszczonym jej kraficu zachodnim zbudowano
schody, ktorymi przez wodociggowy przewod zabudo-
wany w koronie budowli poprowadzono ruch turys-
tyczny. Pozniej wielokrotnie jeszcze wzmacniano tuki
i podpory akweduktu. O skutecznosci tych prac §wiad-
czy, ze przetrwat trzy wielkie powodzie XX w. W 1958
woda siggneta mostu, podobniew 1998 1w 2002.

W 1985 r. znalazt miejsce na licie dziedzictwa $wiato-
wego UNESCO, jako $§wiadectwo geniuszu cztowieka,
dokument dziedzictwa cywilizacyjnego i tradycji kul-
tury.

Akwedukt od wiekow stanowit znaczacg atrakcj¢ turys-
tyczng. Juz w dobie §redniowiecza zajmowal miejsce na
statej trasie peregrynacji francuskich czeladnikéw mu-
rarskich, z ktorych wielu pozostawito na jego kamie-
niach swe imiona. Cieszyl si¢ uwaga wtadcow Francji,
ktorzy poszukiwali dziet-symboli rzymskiej wladzy ce-
sarskiej, z ktorymi chcieli si¢ utozsamiac. W 1564 r.



* Relikty cysterny w Nimes
* Ruiny Pont Ruek/Vers
* Pontde Sartanette




Pont du Gard odwiedzit Karol IX, w 1660 Ludwik XIV.
W 1786 roku Ludwik XVI polecit artyscie Hubertowi
Robert wykonac cykl obrazéw ruin rzymskich w potud-
niowej Francji. Uswietnialy jadalni¢ patacu Fontaine-
bleau, a znalazt si¢ pomigdzy nimi i Pont du Gard pre-
zentowany natle wyidealizowanego krajobrazu.

PrzywolywaliSmy juz Napoleona III, ktérego idolem
byt August I - cesarzrzymski. Od drugiej potowy X VIII
stulecia, od czasu powstania nowego mostu drogowego
akwedukt stat si¢ stynny i coraz bardziej znany jako
obiekto znaczeniu historycznym, awansujac na znacza-
cydlatozsamos$cii dumy narodowej Francuzow. Z kon-
cem XX stulecia ruch turystyczny doprowadzit jednak
do niekontrolowanej i chaotycznej rozbudowy obszaru
wokol akweduktu, powstawaty co rusz nowe sklepy
istragany, parkingi, restauracje. W koncuzdecydowano
o wzi¢ciu w karby tej pogoni za zyskiem. W latach
1996-2000 zrealizowano projekt architekta Jeana Paula
Viguier ina péinoc od akweduktu zbudowano centrum
obstugi ruchu turystycznego, z parkingiem, turystycz-
nymi butikami i znakomitym muzeum. W 2003 r. za-
danie ochrony i udost¢pniana Pont du Gard —arcydzieta
sztuki inzynierskiej, powierzono powotanemu dla tego
celu Publicznemu Stowarzyszeniu Wspotpracy Kultu-
ralnej (Etablissement Public de Coopération Culturelle
— EPCC), ktére w tym miejscu rokrocznie przyjmuje
blisko 2 miliony odwiedzajacych, a stalo si¢ ono jedng
zpigciunajwigkszych atrakcjiturystycznych Francji.

Pont du Gard zyskat rowniez zainteresowanie artystow
ipisarzy. W 1738 odwiedzit go Jean Jacques Rousseau,
porazony prostota i szlachetno$cig budowli,
krajobrazem, wysitkiem budowniczych, ktorzy z oddali
transportowali na plac budowy ogromne masy kamie-
nia, z ktérych niejeden si¢ggatl wagi 6 ton. Wedrowal po
szczycie budowli onie§mielony — jak pisal — jej wspa-
niatoscia, styszac glosy jej budowniczych i moéowiac do
siebie ,,dlaczego ja nie urodzitem si¢ Rzymianinem?”.
Rowne mu doznania byly tez udziatem pisarza Henry
Jamesa, ktory zanotowal w 1884 r., ze ogrom, solidno$¢
ijezykbudowlisprawia, ze stajesz wobec niej w milcze-
niu. Pisarz Joseph Méry zapisal w 1853 r., ze widzac
Pont du Gard oniemiat ze zdumienia, idac don obszarem
opanowanym przez naturg, naktéorymnic nie przypomi-
nato o cztowieku. Po drodze widziatjedynie skalne blo-
ki, wawozy, wrzosowiska, wspaniate dgby, dzika rzeke
i gory, cisze, wsrdd ktorej wyrosto nagle najwspanial-
sze — jak zapisat — dzieto, jakie cywilizacja stworzyta
dla chwatly sztuk pigknych. Hilary Belloc zanotowat
w 1928 roku, ze spotkanie z Pont du Gard sprawia wra-
zenie jakby powstal z woli nie czlowieka, lecz istoty go
przewyzszajacej.

Wodocigg Nimes dostarczat wode w ilosci 20 000 m’
dziennie. Trafiala do kamiennej cysterny (castellum
divisorum) o $rednicy 5,5 mi glgbokosci 1,0 m, skad roz-
prowadzana byta do fontann, tazni i szaletow publicz-

nych oraz bogatszych doméw. W dnie cysterny znajdo-
waly si¢ rOwniez trzy upusty, ktore po otwarciu umozli-
wialy zalanie wodg amfiteatru w Nimes, dzigki czemu
moglstawacd si¢ teatrem morskich bitew.

Poza spektakularng budowla, jaka pozostaje most
prowadzacy przewdd wodociagowy nad doling rzeki
Gardon, akwedukt Nimes pozostawil i wiele innych
$wiadectw kultury technicznej Rzymian. W dolinie rze-
ki Gardon do dzisiaj zachowat si¢ rowniez m.in. 17-me-
trowy odcinek akweduktu Pontde Bornegre, w miejscu,
w ktorym wodociag po raz pierwszy wychodzi z tunelu.
Obok Vers znajdujemy kolejny 700-metrowy odcinek
przewodu wodociggowego, zwany Pont Rue. Niedale-
ko Pont du Gard spotykamy mniejszy akwedukt (32 m)
znany jako Pont de Sartanette, a w poblizu Sernhac trzy
odcinki podziemnego kanatu, tunele zwane Perrotte
i Cantarelles, liczace 60,501 59,5 m, o szeroko$ci2 iwy-
sokosci3 mkazdy.

Tunel Cantarelles

Poniewaz teren migdzy ujgeciem wody ze zrddet
w Fontaine d’Eure niedaleko Uzés a Nimes jest gorzy-
sty, pociety giebokimi dolinami, znaczacg czg$¢ trasy
technicznej wodociggu prowadzono pod ziemig, kretg
linig, w miar¢ mozliwosci starajac si¢ omijaé przeszko-
dy terenowe, ktére wymagatyby budowy kosztownych
budowli typu akweduktéw czy syfonow. Niesposob
byto jednak omina¢ wawoz Gardon. Tutaj powstat Pont
du Gard. Jego dlugos¢, na wysokosci korony goérnych
arkad, siggataniegdy$360m (dzisiaj275), powyzej dru-
giego rzedu arkad wynosita 242 m, a dolnego — 142 m.
Maksymalna szeroko$¢ budowli wynosi 6,4 m, za$ ka-



nalu wodociagowego 1,2 m. Wysokos¢ budowli sigga
48,8 m, w tym kanatu prowadzacego nanajwyzszym po-
ziomie wode 1,8 m. Most kanatowy liczy trzy kondyg-
nacje tukow, na pierwszej jest ich 6, na drugiej 11, na
najwyzszej 35 (pierwotnie 47).

Na 50-kilometrowej trasie wodociggu jego spadek wy-
nositylko 17,0 m, na dlugosci akweduktu Pont du Gard
tylko o0 2,5 cm, co wskazuje z jak ogromna precyzja
rzymscy inzynierowie wykonywali budowle wodocia-
g6w grawitacyjnych.

Problem spadku wodociagu zostat na jego trasie zna-
komicie rozwigzany. Sredni spadek wynosi zaledwie
1:3000 (34 cm na 1 km — typowy dla rzymskich wodo-
ciggdw), ale w gérnym odcinku jest nieco wigkszy,
dzigki czemu zdotano obnizy¢ wysoko§¢ akweduktu
prowadzonego przez doling Gardon o niemal 6,0 m, do
jego wysokosci 48,77 m, wciaz sporej, ale mieszczacej
si¢ w mozliwos$ciach technologicznych epoki.

Wymagat on starannego utrzymania. Przewod wodo-
ciggu prowadzono w wapiennych skatach, a wyptuki-
wany z niego weglan wapienia stale go zamulat. Kolej-
nym zagrozeniem byta roslinnos$¢ porastajgca tras¢ wo-

dociagu, ktorej korzenie przenikaly do kanatu, wpro-
wadzajac tam algi i bakterie. Stad w czasach Imperium
circitores, pracownicy odpowiedzialni za utrzymanie
wodociagu stale usuwali z przewodu roslinnos$¢ i szoro-
wali jego kamienne $ciany, rowniez na odcinku prowa-
dzonym akweduktem.

Rzymianie starali si¢ prowadzi¢ kanaty wodociagowe
pod ziemia, wykonujac je zwykle otwartymi wykopa-
mi, krytymi pézniej kamiennymi plytami, na ktore
wprowadzano ziemny narzut. Niektore odcinki kanatu
prowadzono tunelami dragzonymi w litej skale.W przy-
padku wodociggu Nimes pod ziemig prowadzony jest
on na dtugos$ci 35 km. Na odcinku 15 km mamy do czy-
nienia z kanatami prowadzonyminapowierzchni ziemi,
nad ziemig ina mostach kanatowych.

Akwedukt Pont du Gard opiera si¢ na trzech poziomach
arkad, ktorych szerokos¢ liczy od 9,0 m w dnie rzeki do
3,0 m w koronie. Rozpigtos¢ tukow zmienia si¢ nie-
znacznie, a kazdy zostal skonstruowany niezaleznie —
w celu zapewnienia elastycznosci i ochrony budowli
w przypadku jej osiadania. Kazdy poziom zyskat r6zna
liczbe tukow:

Poziom Liczbatukow Dtugosc¢rzedu Grubos¢ filarow Wysokos$¢ tukow
(m) (m) (m)
Dolny (rzad 1) 6 142 6 22
Srodkowy (2rzad) 1" 242 4 20
Gorny (3rzad) 35 (pierwotnie 47) 275 3 7

Pierwszy poziom Pont du Gard przylega do mostu
drogowego, ktéry zostat dodany w 18 wieku. Przewo6d
wodociggowy (specus) prowadzony jest w gornej czes-
citrzeciego poziomuiliczy 1,2 mszerokos$cii 1,8 m wy-
sokosci. Most kanatowy zbudowano nie stosujac z re-
guty zaprawy lub zaciskow. Wzniesiono go z50 500 ton
kamienia wapiennego. Niektore z blokow waza do 6 t.
Materiat ten, tastwy w obrobcee, gruboziarnisty imi¢kki,
zwany ,,Pierre de Vers” dostarczano zlokalnego kamie-

Struktura elewacji Pont du Gard

niotomu Estel, potozonego ok. 700 m ponizej, przy brze-
gu rzeki Gardon. Bloki zostaty precyzyjnie wycicte,
idealnie pasuja do siebie, eliminujac potrzebe
stosowania zaprawy. Budowniczowie pozostawili na
nich wiele inskrypcji, zwykle instrukcji ich montazu.
Wicele z blokoéw zyskato numeracj¢ i opisy przypisujace
je konkretnym miejscom budowli, takie jak fronte
Dextra lub sinistra fronte (przedni prawy i przedni
lewy).

:'.
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Technika budowy akweduktu jest do$¢ dobrze nam zna-
na. Inwestor, miasto Nimes zatrudnito znaczny zespo6t
wykwalifikowanych robotnikéw. Plan trasy wykonali
geodeci, uzywajacy prostych przyrzaddéw i poziomic.
Opracowali przebieg technicznej trasy wodociagu i jej
nachylenie. Swoje ustalenia zapisywali na woskowych
tabliczkach, anastgpnie przenosili na zwoje pergaminu.
Dysponujac projektem, budowniczowie wykonywali
szablony, ktére umozliwialty wykonanie zadania z wy-
sokim stopniem precyzji, np. przygotowania blokoéw
kamienia o okre$lonych, znormalizowanych gabary-
tach. Na placu budowy wykorzystywano dzwigii wcia-
garki, ktére umozliwiaty poziomy i pionowy transport
budulca. Najwigksze bloki podnoszono z uzyciem
weciggarek napedzanych kotami deptakowymi. Maszy-
ny te wykorzystywano rowniez w kamieniotomach,
w Prowansji ich modele wyksztalcone w epoce roman-
skiej eksploatowano jeszcze z poczatkiem XX stulecia.
Konstrukcja otoczona byta drewnianymi rusztowania-
mi, apomosty robocze opierano rownieznaspecjalnych
wypustach lub wnekach w kamiennych blokach, do
dzisiaj widocznych w Pont du Gard. Koszt inwestycji
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Kanat wodociaggowy akweduktu
Pont du Gard

bytogromny. Szacuje si¢ go na 30 mln. sestercji, co sta-
nowito odpowiednik wynagrodzen ok. 800-1200 pra-
cownikow, zatrudnianych przez 20 lat.

Chociaz elewacje Pont du Gard sg szorstkie i nierowne
to inaczej jest w kanale prowadzacym wodg. Tutaj zad-
bano, by jego wnetrze byto wyszlifowane i gladkie, tak
aby przeplyw wody nie byt niczym zaktocany. Stad
$ciany kanatu i jego dno wykonano z betonu specjalnie
preparowanego, by zyskaé trwato$¢ i gladkos$¢ po-
wierzchni.

Mimo wszystko konstrukcja Pont du Gard nie jest opty-
malna. Technika uktadania tukow jest w nim niezdarna
i mato efektywna. Akwedukty mtodsze byty juz bar-
dziejwyrafinowane —w wigkszymzakresie, dlazmniej-
szenia kosztow budowy, wykorzystywaly beton.
Akwedukt w Segovii jest mniej wigcej podobnej dtu-
gosci jak Pont du Gard, ale liczy znacznie mniej tukow.
Architekei rzymscy porzucili w koncu ,,uktadanie”
muréw. Akwedukt Milagros w Hiszpanii czy akwedukt
w Cherchell w Algerii powstaly z betonu licowanego
kamieniem i cegla, zyskujac dzigki temu smukla,
filigranowa niemalze bryle.
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Harmonia arkad Pont du Gard w widoku z pln.-wsch.

Pont du Gard zadstuguje na uwage nie tylko z uwagi na
swoja skale czy stopien zachowania, lecz przede wszy-
stkim dlatego, ze stanowi znakomity dokument sztuki
budownictwa epoki Imperium rzymskiego. Najego tra-
sie znajdujemy wlasciwe dla wielu wodociagow rzym-
skich przewody bedace zwyktymi, przykrytymi kanata-
miicudo, jakim Pont du Gard pozostaje. Swe powstanie
zawdzigczat uksztaltowaniu terenu. Pigkne ciaggi tukow
imostow kanatowych pojawiaty si¢ w dolinach rzek iw
poblizu docelowych miast. Woda musiata bowiem
dociera¢ do nich odpowiednio wysoko, by gwaranto-
wac wlasciwe ci$nienie w sieci miejskich rurociggow.
O budowie azurowych, czasami i wielopigtrowych mo-
stow kanatowych, nie decydowata wigc fantazja bu-
downiczych, ale grawitacja. Wodociagi musialy bo-
wiem utrzymaé okreslony spadek, by woda ptyneta od
zrodta do miasta. Spadek musial by¢énatyle fagodny, by
zbyt mocny nurt wody nie niszczyt konstrukcji, a jedno-
cze$nie na tyle ostry, by woda ptyne¢ta wartko i kanatly
nie zamulaly si¢. Dlatego tez, gdy grunt za bardzo opa-
dat, Rzymianie musieli prowadzi¢ kanaly wodociago-
we na arkadach, ktore czasami mialy nawet ponad 10
kilometréw dtugo$ci. Zdarzalo si¢ tez, ze grunt opadat

ZCYKLU: SKAD SIETOWZIELO ?

Pepsi, Google i inni

niewystarczajaco mocno, albo si¢ wznosit. Wtedy trze-
babylokuctunele, albo omijaé¢ wzniesienie bardziej do-
godng trasg. Z wszystkimi tymi elementami mamy do
czynienia w wodociggu/akwedukcie miasta Nimes.
Sprawia, ze przed wiedza i kulturg starozytnych chy-
limy glowy. Nasz podziw dla budowniczych wodocia-
gu Nimes rosnie, gdy uswiadamiamy sobie, ze zrodto
wody znajdowato si¢ tylko 17 m wyzej niz miasto, a
mimo to woda bez problemu ptyngta kanatem dtugosci
50 km jedynie dzigki sile grawitacji. Akwedukt obniza
si¢ bowiem $rednio tylko 34 cm na kilometr, przy czym
na odcinku 10 kilometréow spadek wynosi zaledwie
1/14000, czyli ok. 7 cm na kilometr, co jest najmniej-
szym spadkiem osiggnigtym w rzymskich akweduk-
tach.

Zauwazmy tez, ze w koncu XIX w. Wroctaw otrzymy-
wat rocznie 200 000 m’ wody, a Nimes w I w. n.e. —po-
nad 7 000 000, dysponujac przy tym stuzba utrzymuja-
cawodociag wznakomitym stanie technicznym. Sztuka
bowiem nie tyle w budowie najbardziej nawet impo-
nujacego dzieta, lecz w jego utrzymaniu i eksploatacji.
Atutaj Rzymianie siggneli wyzyn.

Stanistaw Januszewski

Siedzicie przed komputerem albo z tabletem na kolanach, popijajac z puszki orzezwiajacy Brand’s Drink. Wchodzicie
na ulubiong wyszukiwarke: BackRub albo Jerry’s Guide To The Wide Web. Szukacie programu telewizyjnego na
dzisiejszy wieczor. Nigdy wam si¢ to nie zdarzyto? Wcale mnie to nie dziwi. Wszystkie te marki juz nie istnieja.

Wszystkie wspomniane firmy zmienity swoje nazwy.
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Brand’s Drink, to nap6j wymys$lony w 1893 r. przez
Amerykanina Caleba Bradhama, farmaceut¢ z New
Bern w Polnocnej Kaliforni. Pig¢ lat pdzniej zmienit
nazwe na Pepsi-Cola. Bradhamowi zalezato natym, aby
jego produkt byt kojarzony z leczniczymi wlasciwos-
ciami— przekonywal klientéw, ze nap6j dziala tak samo
jak pepsyna, enzym wspomagajacy trawienie.

BackRub, to nazwa wyszukiwarki zatozonej w 1996 r.
na Uniwersytecie Stanforda przez Larry’ego Paeg’a
i Siergieja Brina. Juz po roku zostata przechrzczona na
Google —,,googol” to liczba oznaczajgca jedynkg i sto
zer. Nowa nazwa miata symbolizowa¢ nieskonczone
mozliwosci wyszukiwarki. Larry Page zarejestrowal
jednak domene z btedem: byt tak podekscytowany, ze
nie sprawdzit pisowni. Korzystamy wiec dzis z Google,
a powinni$my... z Googola. Zatozycielom koncernu
trzeba odda¢, ze udato im si¢ wprowadzi¢ do jezyka
angielskiego (i wielu innych) nowy czasownik: ,,to
Google”, ,,wyguglowac”. Cos, czego nie doswiadczyla
nawet Coca-Cola (wszak nikt nie mowi: ,,Idziemy si¢
nacocacolowac”), o Pepsinie wspominajac.

Nikomu tez nie przyjdzie do glowy (zwlaszcza w Pol-
sce) uzywanie czasownika ,,Yahoojowac”. I tak mogto
by¢ jednak gorzej: pierwotna nazwa firmy zatozonej w
1994 1. przez Jerry’ego Yanga i Davida Filo brzmiata:
Przewodnik Jerry’ego Po Swiatowej Sieci Interneto-
wej, Yahoo! narodzito si¢ rok pdzniej i szybko zdomi-
nowalo rynek wyszukiwarek. Niemniej po jakims§ cza-
sie panowie Yang i Filo musieli uzna¢ wyzszo$¢ duetu
Page-Brin. Zostali, moznabyrzec, ,,przeguglowani”.

Compagnie Générale des Eaux. Utworzona na mocy
dekretu cesarza Napoleona w 1853 r. CGE dostarczata
wode do wielkich francuskich metropolii: najpierw
Lyonu, potem Paryza. Po 140 latach biznes kranowo-
sedesowy znudzit si¢ jednak szefom CGE. Postanowili
zainwestowa¢ w media w 1998 r. Generalna Kompania
Wodna przeistoczyla si¢ w Vivendi Universal. Dzisiaj
to gigant na rynku rozrywki, wlasciciel migdzy innymi
grupy Canal+iUniversal Music.

Setki firm z najrézniejszych branz zmienialy swoje
nazwy na przestrzeni dziejow. Czasami z dobrym, nie-
kiedy z optakanym skutkiem. Nazwy, do ktérych si¢

przyzwyczailiSmy i ktéore wydawaty nam si¢ ,,wiecz-
ne”, odchodza w zapomnienie. Tysigce polskich klien-
tow sieci T-Mobile zapewne wiedza, jak nazywala si¢
jej poprzedniczka, cho¢ stowo ,,Era” bedzie im mowito
corazmniej. W przypadku Orange —to bytaIdea.

W niezamierzchtej przesztosci komunisci wykoncypo-
waliidiotyczng kombinacje,,Zaktady im. 22 lipca, daw-
niej E. Wedel”. Albowiem mimo swej tgpoty zdawali
sobie sprawg, jak wielkg warto$¢ miata przedwojenna
marka.

W przysztym roku Bank Zachodni Wielkopolski Bank
Kredytowy, jedna z najwigkszych instytucji finanso-
wych w Polsce, stanie si¢ bankiem Santander, przyjmu-
jac nazwe od swojego wlasciciela. Zniknie dos¢ ko-
szmarny i nieporeczny skrotowiec (,,Gdzie masz konto?
Bo ja w bezetwubeku”). Banco Santander przejat BZ
WBK w 2010 r. Zaptacit 6wczesnemu irlandzkiemu
wlascicielowi — Allied Irish Banks — ponad 11 mld zt.
Przez cztery lata nie zdecydowat si¢ jednak na rebran-
ding, mimo, Zze w tym samym czasie wszystkie banki
nalezace do Hiszpanoéw dzialaly juz pod wspoélng naz-
wa. W pazdzierniku ub. roku szyldy zmienito na przy-
ktad ponad 700 oddzialéw amerykanskiego banku
Sovereign. Z tej okazji przylecial do Nowego Jorku
Emillio Botin, prezes Santandera i jednocze$nie jeden
znajbogatszych Hiszpanow.

Bank Santander zostat zalozony w potowie XIX w.
Poczatkowo obstugiwat spotki eksportujace z Hiszpa-
nii zboze. Jego nazwa pochodzi od stolicy Kantabrii —
duzego miasta portowego na wybrzezu Zatoki Biskaj-
skiej. Obecniejest najwigkszym bankiem w strefie euro
(pod wzgledem kapitalizacji) i 18. na §wiecie. Zatrud-
nia w 25 krajach blisko 190 tys. ludzi i obstuguje ponad
100 min klientéw. Za dwa, trzy lata mato kto bedzie
pamigetal o BZ WBK. (,,Gdzie masz konto? Bo ja w San-
tanderze”). Prawdopodobnie bedziemy mieli wiec do
czynienia zrebrandingiem prostym, szybkim i przyjem-
nym. Do czego—niniejszym —przygotowuje PT Czytel-
nikow Biuletynu (dokonawszy skrotow w artykule
Marka Majewskiego pt: ,,Nazywam si¢ Nowy. Zupetnie
Nowy” —Znane marki, w: ,,DoRzeczy”, nr 34/082z 18-
24.08.2014r., str. 76-78)

Kpt, Nemo”
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